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1. Introduccion

Las disciplinas STEM abarcan la comprension de los fendmenos naturales de la realidad circun-
dante desde el saber integrado y multidisciplinar. Comprender la naturaleza a través del pen-
samiento cientifico otorga al alumnado un compromiso con la sociedad en la que vive y le
permite mejorarla desde la éptica de la sostenibilidad y la salud.

El plan STEM del IES Juan de Mairena comprende el desarrollo curricular del conjunto de acti-
vidades de indole cientifica que se van a acometer en el centro en forma de situaciones de
aprendizaje con la principal finalidad de promover y potenciar el aprendizaje de las ciencias
entre los alumnos y alumnas, empleando las metodologias propias de la actividad cientifica.

Este plan de actividades STEM contempla la participacidn interdisciplinar de profesores y pro-
fesoras de varios departamentos de coordinacidn didactica, no solo los que tradicionalmente
se puedan considerar como «departamentos de ciencias», sino que también se ve enriquecido
por la colaboracién de las areas de idiomas, ciencias sociales y artes. Estd destinado al alumna-
do de los grupos de Educacidon Secundaria Obligatoria, Bachillerato y los Ciclos Formativos de
las familias profesionales que impartimos en el centro. Ademas, la participacién del AMPA
proporciona una inestimable ayuda a la hora de distribuir espacios, organizar actividades y
movilizar a las familias en la participacion del plan STEM.

Dadas las caracteristicas intrinsecas a la metodologia cientifica, el aprendizaje STEM en nues-
tro centro comprende técnicas de trabajo colaborativo y de indagacion.

De acuerdo a los requerimientos legales de la convocatoria de la red de centros STEMadrid,
una sintesis de este documento se incluye en el Proyecto Educativo del instituto

2. Objetivos
Los objetivos del plan STEM son los siguientes:

[ Desarrollar en el alumnado destrezas caracteristicas de la ciencia, como el pensamiento
cientifico, el pensamiento computacional, la capacidad de realizar relaciones interdiscipli-
nares, etc., con la principal finalidad de conseguir la mejora continua de la sociedad cir-
cundante.

[J Diseflar una programacion didactica para el desarrollo de las competencias clave y espe-
cificas de las materias, que incluya procedimientos de evaluacién competenciales no cen-
trados en la adquisicion de contenidos.

[J Mejorar la motivacion y promover el compromiso entre los alumnos y alumnas participan-
tes las vocaciones cientificas, con la finalidad de incrementar el nimero de alumnos que
continten estudios cientificos y tecnoldgicos en el futuro.

1 Introducir al alumnado en el trabajo cientifico multidisciplinar para comprender la ciencia
desde un punto de vista holistico gracias la interaccidn de multiples areas interrelaciona-
das entre si.

] Incidir en la metodologia de proyectos y en el aprendizaje basado en la indagacién como
ejemplos de metodologias activas de aprendizaje compatibles con la ensefianza de las
ciencias.

[ Establecer relaciones colaborativas y un plan de actividades extraescolares que permitan
la inmersién cientifica con entidades de ciencias que enriquezcan el desarrollo del pro-
yecto y proporcionen formacidn al profesorado y al alumnado.

[] Utilizar medios variados, adecuados y completos, incluyendo las tecnologias de la infor-
macion y las comunicaciones y los medios tradicionales para la busqueda de informacion
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efectiva, la coordinacidon y comunicacidn con toda la comunidad cientifica y escolar y la di-
fusidon de los proyectos y actividades que conforman el plan.

Fomentar el trabajo en equipo mediante la colaboracion y la cooperacion entre iguales, la
comunicacion ética y plurilinglie y la inclusion como base constructiva de las actividades
cientificas.

3. Organizacion del plan especifico

En el desarrollo del plan STEM del centro estan implicados muchos profesores. La dificultad en
la elaboracién de horarios nos dificulta la coordinacion del profesorado y alumnado implica-
dos, por eso tratamos de establecer lineas de actuacion amplias que permitan, en el mayor
grado posible, mejorar la ejecucion del plan.

O

O

Se ha establecido en horario una hora de coordinacidn para los profesores participantes
gue lo han solicitado, dirigida por la jefatura de estudios del centro.

Se vincula el desarrollo del plan STEM a la organizacién de talleres que se llevan a cabo en
los distintos clubs de recreo, especialmente al club STEM, pero con actividades asociadas
a otros clubs como el de radio, decoracion, LGBTIQ+, etc.

Se complementa como proyecto de relevancia para el centro, segun reflejan los requeri-
mientos legales de los decretos 65/2022 y 64/2022, a través de la materia de Atencién
educativa en los niveles implicados.

Se desarrolla también a través de las materias de cada departamento, siempre que co-
rrespondan con los saberes basicos de sus curriculos.

Se lleva a cabo la colaboracién interdepartamental coordinada para dar unicidad al pro-
yecto y sus actividades, de manera que se transmita una visién globalizada e interdepen-
diente de la ciencia.

Ademas, se incluiran las actividades en francés y espafiol con una colaboracién a nivel
internacional a través de eTwinning con Francia e Italia. Comprenderd la concienciacion
sobre el papel de la mujer en los distintos ambitos de la sociedad, incluyendo la ciencia.

Se completa con un plan de inmersidn cientifica, para el cual estamos planificando la par-
ticipacién de diferentes entidades en las que se realizan investigacion y actividades labo-
rales relacionadas con la ciencia. Aportan las aplicaciones reales de lo aprendido en el
proyecto y proporcionan el material especifico del que no disponemos en el instituto.

Se incluye en el plan digital de centro un plan especifico de formacidn del profesorado y
el alumnado con un formato de expertos cientificos que compartan el enfoque en que
son especialistas, con la finalidad de otorgar al proyecto un caracter globalizador.

3.1. Departamentos implicados

El plan STEM no podria llevarse a cabo si no fuera por la alta implicacién de varios departa-
mentos que hacen evidente, de una forma coordinada, que la ciencia y el trabajo cientifico son
multidisciplinares e integrados.

En los proyectos y actividades que vamos a ejecutar estan implicados profesores de los si-
guientes departamentos de coordinacion didactica:

O
O
O

Matematicas. [ Tecnologia.
Fisica y Quimica. ] Quimica (Formacidn Profesional).
Biologia y Geologia. [ Geografia e Historia.
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[J Economia. [l Francés.
L1 Inglés.

Ademas, como en el centro trabajamos de acuerdo a los principios de inclusion e igualdad de
acceso, contamos también con la colaboracién del departamento de Orientacidn que, a través
de los profesionales de Pedagogia Terapéutica y los que imparten clase en PPME, toman parte
en las actividades del proyecto.

3.2. Alumnado participante

A través del club STEM cualquier alumno o alumna de la ESO o Bachillerato puede participar en
el desarrollo de las actividades del proyecto.

Ademas, se trabajard especificamente con los alumnos que cursan:

1.2 de la ESO: Biologia y Geologia, Geografia e Historia.

2.2 de la ESO: Fisica y Quimica, Matematicas, Tecnologia y Digitalizacion.

3.2 de la ESO: Proyecto de investigacion cientifica e innovacién tecnoldgica, Matematicas.

4.2 de la ESO: Fisica y Quimica, Economia, Matematicas, Tecnologia.

O000a0-d

1.2 de Bachillerato: Biologia y Geologia, Fisica y Quimica, Matematicas.

Estas actividades contemplan la participacién de todo el alumnado, indistintamente de que
pertenezcan a la seccién bilinglie o no.

3.3. Temporalizaciéon

La planificacién prevista de las situaciones de aprendizaje a desarrollar contempla la tempora-
lizacidn reflejada en el siguiente cronograma:

Tabla 1 Cronograma de actividades del proyecto STEM

Octubre ‘ Noviembre‘ Diciembre ‘ Enero Febrero Marzo Abril Mayo

sA 12(341234/12/34/1/2]34123/412341[23241]234

8

9

10

El nUmero exacto de sesiones dedicadas a cada situacién de aprendizaje es orientativo y supe-
ditado al desarrollo del proyecto. Si, por necesidades especificas, se necesita alterar el orden
de las sesiones, se hara.
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3.4. Programacion de actividades

A continuacién se puede ver una programacion de las actividades planificadas para su desarro-
llo por cualquiera de los métodos planteados.

Tabla 2 Programacion de actividades del proyecto STEM

SA. 1. {COMO FUNCIONA UN SEXTANTE?

Departamento Matematicas

Profesores partici- L e 22delaESO.
Los del departamento. Cursos implicados

pantes ¢ P P e 3.2delaESO.

Descripcion de la actividad

Elaboracion de un sextante, aparato cuya utilidad es la de medir angulos, para posteriormente calcular
alturas de objetos inabarcables con herramientas de medicién directa.

Se desarrollan contenidos de 2.2 y 3.2 de la ESO principalmente, que tienen después aplicacién directa
en cursos posteriores. Basicamente, son los del bloque C (Geometria del plano y el espacio). Las compe-
tencias especificas que se desarrollan con esta situacién de aprendizaje son las CE 5.1., 7.1. y 10.1.

M 1.2 evaluacién e Material de papeleria.
Temporalizacion a -, Materiales | o Pajita.
. [0 2.2 evaluacion .
aproximada deseada necesarios | e Cordel.
[0 3.2 evaluacién e Plomada.

M Clubs de recreo.
[ Sesiones de atencién educativa.

Numero de sesiones 3 sesiones Recursos O Vinculacién con el proyecto de la seccién
necesarias (recreos) adicionales | francesa.

[ Se desarrolla en la propia materia.

CJ Otros: .oooeeeeeeeeeee et

SA. 2. ¢COMO FUNCIONA UN MOTOR ELECTRICO?

Departamento Tecnologia

Profesores partici-

pantes e Las del departamento. Cursos implicados e Cualquiera.

Descripcion de la actividad
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La finalidad es construir un motor eléctrico con unas espiras de cobre y un iman y explicar detallada-
mente su funcionamiento y aplicaciones en la sociedad.

Esta actividad tiene como objetivos que el alumno sea capaz de conocer el principio de induccidn elec-
tromagnética y de construir un motor eléctrico basico de modo que se enfrente a los desafios de la
construccidn real de un dispositivo tecnoldgico sencillo.

La actividad se vincula a las asignaturas Tecnologia y digitalizacion | y Il de 2.2 de ESO y 3.2 de ESO den-
tro del bloque de saberes basicos “Proceso de resolucidon de problemas” y Tecnologia de 4.2 de ESO
dentro del bloque de saberes basicos “operadores tecnoldgicos”. La realizacion de la misma ayuda al
desarrollo de la competencia especifica 3 de las materias Tecnologia y digitalizacion | y Il. Esta compe-
tencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos en el anexo | del Real Decreto
217/2022, de 29 de marzo: STEM2, STEM3, STEMS5, CD5, CPSAA1, CE3, CCEC3.

i e Pila.
M 1.2 evaluacion
., . e Imanes.
Temporalizacion a - Materiales .
. [0 2.2 evaluacidn . e Clips.
aproximada deseada necesarios

e Cables de cobre.
e (Cinta aislante.

[ 3.2 evaluacion

M Clubs de recreo.
[ Sesiones de atencién educativa.

Numero de sesiones 1-2 sesiones Recursos O Vinculacién con el proyecto de la seccién
necesarias (recreos) adicionales | francesa.

O Se desarrolla en la propia materia.

C0 Otros: coveeeeeieeeeeee et

SA. 3. ¢COMO FUNCIONA LA GESTION DE RESIDUOS?

Departamento Quimica (FP)
Profesores partici- e Las del departamento Cursos implicados * 2:2deBachillerato
pantes P : * e 1.2y2.2delACCA

Descripcién de la actividad

Realizacién de la gestion de los residuos producidos en un laboratorio de quimica en un entorno educa-
tivo, segun la ISO14001. Se harad conjuntamente con el proyecto de sostenibilidad del centro educativo.
Se realizard con ayuda de los alumnos de LACCA1 y LACCA2.

También se va realizar una visita a los laboratorios del centro por el alumnado de 2.2 de Bachillerato
para que puedan conocer de primera mano cémo funciona el trabajo dentro de un laboratorio de qui-
mica, y cdmo se realiza la gestion de residuos generados en el laboratorio.

Estos contenidos aparecen en el Mddulo Profesional 07: CALIDAD Y SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
(CODIGO: 0072).

M 1.2 evaluacion
Temporalizacion ., Materiales .

. [ 2.2 evaluacién . e Instrumental de laboratorio.
aproximada deseada necesarios

[ 3.2 evaluacién

Numero de sesiones | 1 Sesiones Recursos O Clubs de recreo.
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necesarias (recreos) adicionales | [0 Sesiones de atencién educativa.

O Vinculacién con el proyecto de la seccién
francesa.

M Se desarrolla en la propia materia.

M Otros: proyecto de sostenibilidad.

SA. 4. ¢{COMO FUNCIONAN LAS APP Y LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL?

Departamento Tecnologia

Profesores partici- T e 3.2delaESO.
Las del departamento. Cursos implicados

pantes * P : e 4.2delaESO.

Descripcion de la actividad

La experiencia disefiada se vincula a la materia Tecnologia y digitalizacion Il de 3.2 de la ESO, dentro del
blogue de saberes basicos “pensamiento computacional, programacién y robética” y a la materia Tecno-
logia de 4.2 de la ESO, dentro de los saberes bdsicos “pensamiento computacional, automatizacién y
robodtica”. La realizacidon de la misma ayuda al desarrollo de la competencia especifica 5. Los descripto-
res que marcaran el grado de adquisicién de esta competencia son: CP2, STEM1, STEM3, CD5, CPSAAS,
CE3

Los objetivos especificos son que el alumno sea capaz de disefiar y desarrollar aplicaciones informaticas
sencillas para dispositivos méviles, y que conozca la base del funcionamiento de tecnologias emergentes
como la inteligencia artificial (IA), ya presentes en nuestras vidas de forma cotidiana e incorpore las
mismas en el proceso creativo de su propia app.

En esta experiencia se les pedird que colaboren en grupos para desarrollar una aplicacidn movil que
emplee machine learning para el reconocimiento de objetos. Para llevar a cabo el proyecto se trabajara
con App inventor y ML4K (machine learning for kids). En cuanto a las estrategias para trabajar en el aula,
se desarrollara en dos fases: en la primera fase trabajaran individualmente en una actividad formativa
guiada y en una segunda fase por grupos se abordara el proceso de indagacidn, andlisis, desarrollo de la
idea y desarrollo de una nueva aplicacidn.

En la primera fase, como actividad formativa, los alumnos trabajaran, de forma individual, la creacién de
una app para jugar al escondite. La aplicacion mostrard el nombre de tres objetos escondidos en una
habitacién y que deberan encontrar. La app cuenta con un crondmetro que marca cuanto tardan en
encontrarlo. Para que la app cuente los objetos como encontrados, deben ser fotografiados y reconoci-
dos por la aplicacién.

En la segunda fase y una vez finalizada la actividad formativa individual, se formaran grupos de trabajo y
se les pedira que exploren su entorno para localizar alguna necesidad o situacién que pudiera solucio-
narse con una app similar a la trabajada. Por ejemplo, reconocimiento de componentes electréonicos en
el aula de tecnologia, reconocimiento de herramientas en el taller para mantenerlas ordenadas y en
buen estado etc. Los siguientes pasos seran el disefio de las pantallas de la app, la codificacion con App
Inventor, la incorporacion de la APl de IA ML4K y por ultimo, evaluaran el resultado y analizaran la solu-
cién desarrollada.

[0 1.2 evaluacion
Temporalizacion a ., Materiales | ® Ordenadores.

) M 2.2 evaluacién . , -
aproximada deseada necesarios | e Tabletas o teléfonos mdviles.

[ 3.2 evaluacién

Numero de sesiones ) Recursos M Clubs de recreo.
8 sesiones

necesarias (recreos) adicionales | [ sesiones de atencién educativa.
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O Vinculacién con el proyecto de la seccién
francesa.

M Se desarrolla en la propia materia.

SA. 5. éCOMO FUNCIONA UNA EXCAVACION ARQUEOLOGICA?

Departamento Geografia e Historia

Profesores partici-

pantes e Los del departamento. Cursos implicados e 1.2delaESO.

Descripcion de la actividad

La actividad propuesta versara sobre el funcionamiento de una excavacién arqueoldgica, desde la plani-
ficacion de la prospeccion al proceso de excavacion, siguiendo las pautas de una accién profesional. El
objetivo de tarea sera acercar al alumnado el descubrimiento y tratamiento de las piezas arqueoldgicas
como fuente de informacion de nuestro pasado mas remoto. Igualmente, este proyecto busca sensibili-
zar a los estudiantes con la conservacion y el respeto por el patrimonio material de la humanidad.

Competencias que se van a trabajar: competencia ciudadana; competencia en conciencia y expresion
culturales; competencia matemadtica y en ciencia, tecnologia e ingenieria y competencia emprendedora.

Competencias especificas: CE1, CE3, CE7.

La situacidn de aprendizaje se secuencia de la siguiente manera: 1) El trabajo previo antes de iniciar una
excavacion (Sesion magistral en el aula). La actividad comenzara informando a los alumnos de las pautas
que deben seguir para realizar la cata correctamente: vocabulario cientifico, instrumentos utilizados y
catalogacidn de las piezas. 2) Primera sesion “de campo”. Los estudiantes, siguiendo las pautas estable-
cidas por los docentes, iniciaran la excavacion de la zona perimetrada. 3) Segunda sesion “de campo”.
Los estudiantes seguiran excavando la zona perimetrada hasta llegar al siguiente estrato. 4) Estudio y
catalogacion de las piezas encontradas. En el laboratorio, los discentes catalogaran las piezas halladas en
el yacimiento. Si es posible, también podrdn analizar los sedimentos con la colaboracién del departa-
mento de Biologia y Geologia.

[0 1.2 evaluacidn
L, . e Palas.
Temporalizacion a - Materiales
. M 2.2 evaluacién . e Cuerdas.
aproximada deseada necesarios L. . ..
a . e Restos de ceramicas (simulacién).
[0 3.2 evaluacién
M Clubs de recreo.
[ Sesiones de atencién educativa.
Numero de sesiones 4 sesiones Recursos O Vinculacién con el proyecto de la seccién
necesarias (recreos) adicionales | francesa.
[ Se desarrolla en la propia materia.
LI Otros: oot

SA. 6. ¢{COMO FUNCIONAN LOS BANCOS?

Departamento Economia

Profesores partici-

pantes e Las del departamento. Cursos implicados e 4.2delaESO.
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Descripcion de la actividad

Durante la actividad se explicara el funcionamiento de los bancos y su papel fundamental en la creacion
de dinero (bancario) a partir de la existencia de efectivo en manos del publico y mediante la concesion
de depdsitos. La actividad se trabajaria en el aula en una de las sesiones de trabajo con el grupo que
estudia Economia y Emprendimiento.

La actividad se relaciona con el criterio de evaluacién 6.1.

Saberes basicos: el funcionamiento del sistema financiero.

[ 1.2 evaluacion
Temporalizacion ., Materiales | e Dinero ficticio.

) M 2.2 evaluacién . . . . .
aproximada deseada necesarios | e Fichas de trabajo con situaciones.
[0 3.2 evaluacion

[ Clubs de recreo.
[ Sesiones de atencién educativa.

Numero de sesiones 1 sesién Recursos O Vinculacién con el proyecto de la seccién
necesarias (recreos) adicionales | francesa.

M Se desarrolla en la propia materia.

SA. 7. ¢éCOMO FUNCIONA EL CIFRADO DE MENSAJES?

Departamento Matemidticas

Profesores partici-

pantes e Los del departamento. Cursos implicados e Del.2a4.2delakESO.

Descripcion de la actividad

Elaboracion de un sistema fisico de cifrado de mensajes a través de herramientas matematicas. Con ello,
podran enviar mensajes cifrados y decodificar aquellos que reciban.

Contenidos: Algebra.

Competencias Especificas 3.1., 4.1, 6.1., 7.1. y 10.1.

[0 1.2 evaluacion e Botella de plastico.

Temporalizacion a ., Materiales | e Material de papeleria.
. M 2.2 evaluacion .
aproximada deseada necesarios | e Ordenador o calculadora.
O 3.2 evaluacién e Material de escritura.

M Clubs de recreo.
[ Sesiones de atencién educativa.

Numero de sesiones 3 sesiones Recursos O Vinculacién con el proyecto de la seccién
necesarias (recreos) adicionales | francesa.

[ Se desarrolla en la propia materia.

I 0] 4o LS O

10
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SA. 8. {COMO FUNCIONA LA EVAPOTRANSPIRACION?

Departamento Biologia y Geologia
Profesores partici- L e 1.2delaESO.
e Los del departamento. Cursos implicados
pantes P P e 1.2 de Bachillerato.

Descripcion de la actividad

Se conecta una rama de un arbol con hojas a un tubo con agua y observa horas después cdmo ha dismi-
nuido el volumen del agua del tubo debido a la evapotranspiracién que realiza la planta a través de los
estomas de las hojas.

También se meten en agua con azul de metileno ramas de apio con hojas y sin hojas. Tras varias horas
se observa como en las ramas de apio con hojas ha ascendido el agua tefiida de azul por los vasos con-
ductores de la planta.

Con esta actividad alcanzamos dos objetivos planteados: la demostracion del fendmeno de la evapo-
transpiracién y la demostracion de la existencia de los vasos conductores en las plantas.

El departamento de Fisica y Quimica, si lo desea, puede abordar el hecho de cdmo asciende al agua a
través de los vasos del xilema desde las raices hasta las hojas por capilaridad.

En 12 de Bachillerato, las competencias que se desarrollaran son: 1y 3. Los saberes basicos Ay F1.
Esta actividad se trabajara en el aula durante la unidad didactica de Fisiologia e Histologia Vegetal.
En 12 de ESO, las competencias que se desarrollaran son: 1y 3. Los saberes basicos Ay D2.

Esta actividad se trabajara en el aula durante la unidad didactica de Las Plantas.

[0 1.2 evaluacion e Tubo de plastico.
Temporalizacion a - Materiales | e Azul de metileno.
. O 2.2 evaluacidn . .
aproximada deseada necesarios | e Apio.
M 3.2 evaluacidén e Ramas de érbol.

M Clubs de recreo.
[ Sesiones de atencién educativa.

Numero de sesiones 5 sesiones Recursos O Vinculacién con el proyecto de la seccién
necesarias (recreos) adicionales | francesa.

M Se desarrolla en la propia materia.

CJ Otros: .oooeeeeeeeeeee et

SA. 9. ¢{COMO FUNCIONA LA GRAVEDAD?

Departamento Fisica y Quimica

Profesores partici-

pantes e los del departamento. Cursos implicados e Cualquiera.

Descripcidn de la actividad

En esta actividad se explora el mundo de la gravedad a través de la utilizacién de un estroboscopio para
analizar la caida libre de un cuerpo. El objetivo principal es proporcionar una experiencia practica y vi-
sualmente impactante que permita comprender y medir la aceleracién debida a la gravedad. Para ello se
trabaja el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la aplicacién de conceptos fisicos en un

11
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entorno experimental. Se hace una pequefia introduccién presentando al alumnado los objetivos de la
actividad y la metodologia a seguir.

Las competencias que se desarrollan de acuerdo con el curriculo de Madrid (Decreto 65/2022 y Decreto
64/2022) son Competencia en Comunicacién Lingtistica (CCL), Competencia Matematica y Competencia
en Ciencia, Tecnologia e Ingenieria (STEM), Competencia Digital (CD), Competencia Personal, Social y de
Aprender a Aprender (CPSAA) y Competencia Emprendedora (CE). Los contenidos a trabajar son los del
bloque D de la ESO, y bloques E y A de Bachillerato.

Esta situacion de aprendizaje propone la utilizacién de recursos tecnolégicos (como el estroboscopico),
fomentando el aprendizaje practico. También se potencia el trabajo en equipo a través de la discusion
de resultados.

e Un estroboscopio con soporte

[ 1.2 evaluacion e Un huevo (objeto a analizar)
Temporalizacion a ., Materiales | ® Superficie reflectante
. O 2.2 evaluacién . h
aproximada deseada necesarios | ¢ Camara
M 3.2 evaluacién e Herramientas de medicién

e Papely boligrafos

M Clubs de recreo.
[ Sesiones de atencién educativa.

Numero de sesiones 4 sesiones Recursos O Vinculacién con el proyecto de la seccién
necesarias (recreos) adicionales | francesa.

[ Se desarrolla en la propia materia.

CJ Otros: .oooveeeeeeeee e

SA. 9. {COMO FUNCIONA UN AEROGENERADOR?

Departamento Tecnologia

Profesores partici-

pantes e Las del departamento. Cursos implicados e De1l.2a4.2delaESO.

Descripcion de la actividad

Construir un aerogenerador casero con un motor eléctrico y un LED, al mover las aspas y el rotor del
motor se puede ver cémo se enciende el LED.

Esta actividad tiene como objetivos que el alumno sea capaz de conocer la base de la generacion de
energia eléctrica y de construir un dispositivo que utiliza una energia renovable para producirla, en un
mundo que se enfrenta al desafio de revertir los efectos de la emision de gases de efecto invernadero y
necesita cambiar el modo de producir energia.

La actividad se vincula a las asignaturas Tecnologia y digitalizacion | y Il de 22 ESO y 32 ESO y Tecnologia
de 42 ESO dentro del bloque de saberes basicos “Tecnologia sostenible”. La realizaciéon de la misma
ayuda al desarrollo de la competencia especifica 7. Esta competencia especifica se conecta con los si-
guientes descriptores recogidos en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo: STEM2,
STEMS5, CD4, CC4.

[ 1.2 evaluacion e Un motor eléctrico.
Temporalizacion L, Materiales | ¢ Soportesy aspas.
p. [ 2.2 evaluacidn . P yasp
aproximada deseada necesarios | e Cables.
M 3.2 evaluacion e LEDs.
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M Clubs de recreo.
[ Sesiones de atencién educativa.

Numero de sesiones 5 sesiones Recursos O Vinculacién con el proyecto de la seccién
necesarias (recreos) adicionales | francesa.

O Se desarrolla en la propia materia.

4. Atencion a los ODS

Para contemplar los items de la Agenda 2030 y dotar al proyecto de aplicabilidad en la vida
cotidiana, los profesores disefiamos y ejecutamos las actividades teniendo en cuenta los Obje-
tivos de Desarrollo Sostenible de la ONU, de manera que el alumnado sea consciente de la
importancia que estos tienen en una sociedad como la nuestra.

Economia
Biologia y Geologia
Tecnologia

Biologia y Geologia
A
4‘.
o Fisica y Quimica
o ia y Geologia
A
o..’
Todas las materias
o7
ot

Todas las materias

Todas las materias

Biologia y Geologia

£}
*a

Biologia y Geologia

-

A 2
Biologia y Geologia Todas las
Geografia e Historia L ™ J materias

Biologia y Geologia
p a Tecnologia
Biologia y Geologia Matemadticas

Tecnologia Fisica y Quimica
Economia Quimica

Tecnologia
Fisica y Quimica

Biologia y Geologia g

Geografia e Historia ; H *, Matemadticas
Tecnologia K "._tl
- Economia Economia
Matemadaticas

Aunque en la consecucién de los ODS existen materias mas directamente relacionadas, lo cier-
to es que todos los departamentos contribuyen, de una forma no univoca, a la consecucién de
todos los ODS.

5. Otras actividades

Ademas de las actividades planificadas en el inicio de curso, entendemos que esta programa-
cion es un documento abierto que puede ser complementado con multitud de actividades que
puedan ir surgiendo a lo largo del curso:
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De indole publica:

] Animar al alumnado a participar en las actividades organizadas para las ferias, eventos
0 congresos cientificos.

L] Participacion en actividades organizadas por la universidad: olimpiadas, concurso de
primavera, otros concursos, etc.

L1 Participacion de los alumnos del master de formacion del profesorado.
A nivel particular:

] Actividades de tematica cientifica que se desarrollan habitualmente en el instituto:
concurso de cohetes, actividades tematicas, Erasmus+, etc.

] Enlace con actividades interdepartamentales en el marco de los clubs de recreo, in-
cluyendo la creacién de podcasts y programas de radio, decoracion, sesiones de juegos
cientificos, etc.

] Participacién de toda la comunidad educativa, incluyendo el AMPA, y aprovechando
los recursos municipales en colaboracidn con el Ayuntamiento y asociaciones.

Con la colaboracidon de entidades:

[J Realizacion de actividades organizadas por entidades cientificas en el centro o de
puertas afuera para enriquecer el caracter cientifico e introducir al alumnado en el
mundo cientifico real, a través de las actividades extraescolares.

6. Conclusiones

Este documento propone una planificacidn para el desarrollo del plan STEM del instituto Juan
de Mairena, pero se trata de un documento vivo adaptable a las necesidades del curso escolar
y susceptible, como todo documento de organizacién de la vida del centro, de modificaciones
gue supongan una mejora. Por ese motivo, este plan de centro se verd complementado con la
memoria del plan STEM que se realizara al término de las actividades contempladas.

En esta memoria también se recogerd la evaluacidn del plan y de las actividades realizadas en
el Congreso STEMadrid al que presentaremos los resultados del proyecto elaborado durante
todo el afo.
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